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FIAT AUTO S.p.A.

ELMAN s.r.l. - Electrical Power Quality
MIRAFIORI CARROZZERIA - cabina 33 lastratura - rifasamento escluso
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Dalle misure effettuate e emerso che il carico e caratterizzato da una potenza di circa 200kW medi
ad un cos medio di circa 0,5.

Considerando la tensione 520V, risulta una corrente di carico di circa 440A.

Visti i dati in ns. possesso, i calcoli che seguono fanno riferimento al solo trasformatore MT/BT; i
termini resistenza e induttanza interni, possono essere aggiornati sommandovi rispettivamente i
valori di resistenza e induttanza di fase dei conduttori di potenza utilizzati nella distribuzione e
resistenza e induttanza per polo dell'interruttore generale.

Considerando il solo trasformatore di alimentazione con potenza 1250kVA e vec=3.3% e Un 525V,
ricavando i valori di resistenza e reattanza interni rispettivamente di 0.0018ohm e 0.0070hm si
ricava che, in assenza temporanea del sistema di compensazione del cos , il valore della caduta di
tensione e di circa 0.40+2.66=3.06V mentre inserendo il sistema [’Equalizer, considerando che
riporti il cos della corrente (dalla seziona A verso monte) a 1, la cdt si riduce a solo 0.40V, con
una riduzione superiore all'80%.

18 % C "( "% 8%]1

considerando il valore resistivo di 0.0018ohm per fase (anche in questo caso in rappresentanza del
solo trasformatore), la dissipazione a seguito delle perdite ohmiche nel solo trasformatore di
cabina, con la normale corrente di carico non compensata di 4404 a cos =0.5, vale circa 1kW
(3*%0.0018*440"2).

Considerando lo stesso trasformatore di cabina ma inserendo [’Equalizer, e quindi funzionante con
cos unitario, comporta una corrente di carico di 2204 (440*cos =440%*0.5) e di conseguenza un
valore delle perdite di 260W, con una riduzione di oltre il 70%.

= A UH T H#% “( #%

la potenza di 200kW ad un cos di 0,5 impone un dimensionamento di tutte le parti che alimentano
il carico (cavi e barre, interruttori di linea, sistemi di manovra, trasformatore) per una potenza di
almeno 200/0.5=400kVA. E' evidente che nello specifico caso in analisi il trasformatore e quanto di
seguito e notevolmente sovradimensionato, ma resta valido il ragionamento complessivo, da
effettuare in caso di nuovo impianto oppure nel caso di aggiunta di carichi su impianto esistente. Se
considerassimo in fase progettuale di installare un sistema di compensazione del tipo Equalizer, il
calcolo per il dimensionamento delle parti principali dell’impianto, fermo restando la potenza
attiva assorbita di 200kW, risulterebbe:
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La potenza apparente legata al prelievo vale 200/0,95 (valore cautelativo)=210kVA. Considerando
un margine sul reale carico espresso da un coefficiente di sicurezza del 20%, si ottiene una potenza
minima del trasformatore di 210*1,2=253kVA. In tal caso, si potra optare per una macchina da
250kVA oppure per una piu larga machina da 315kVA. Inoltre non sara piu necessario agire sul
rapporto spire per ottenere in uscita una tensione piu alta, rispetto a quella nominale di esercizio,
per sopperire ai fenomeni di fliker generati da questo particolare carico.

# "% 9#

L’interruttore, nel caso dell esistente trasformatore da 1250kVA, dovra avere una corrente
nominale di almeno 1.250.000/520/1,73=1390A. Considerando gli opportuni coefficienti di
invecchiamento e temperatura e che il trasformatore non deve lavorare prossimo alla saturazione
la taglia da adottare deve essere di 1250A. con un trasformatore da 250kVA la taglia
dell’interruttore generale diventera: 250.000/520/1,73=278A. In base a quanto esposto in
precedenza la taglia commerciale piu vicina di 250A.

# §" *18 W

Anche la linea di distribuzione principale dovra essere dimensionata considerando la corrente
nominale dell’interruttore di protezione, la portata da utilizzare ¢ 250A.

! = #%
seppur complesso nella definizione, ma teoricamente affrontabile, si puo mettere in evidenza il forte
legame che intercorre tra l’affidabilita e la vita attesa di un componente elettrico come il
trasformatore o il cavo o la blindosbarra, e la temperatura ed i cicli termici di funzionamento.
Tali componenti, come peraltro altri meno rilevanti, sono caratterizzati da una vita attesa in
servizio, intesa come probabilita predefinita di guasto in servizio dopo un certo numero di ore di
lavoro, legata al cedimento dell’isolamento interno, di solito costituito da materiale solido o
liquido (nel primo caso si tratta di materiale non autoripristinabile in caso di cedimento).
In particolare, le cause principali dell invecchiamento dei materiali isolanti sono la tensione di
lavoro (campo elettrico) e la temperatura di lavoro. L effetto combinato non e la semplice somma
dei singoli effetti in quanto le due sollecitazione si sostengono [’'un [’altra, amplificando gli effetti
complessivi.
Appare evidente, anche se purtroppo non immediatamente quantificabile, il reale risparmio
economico, legato ad esempio, alla durata di una linea elettrica di 30 anni piuttosto che di 20 anni,
alla affidabilita che la stessa mostra durante la vita utile, evitando o limitando guasti, danni e costi
per ripristino e mancata produzione, ottenuto mediante una riduzione della temperatura di
esercizio in seguito alla riduzione della corrente circolante inserendo il sistema di compensazione
Equalizer.
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Considerando il costo dell’energia valevole per tutti i siti Fiat Auto (indicato a 0,08€/kWh), il
risparmio legato alla sola analisi delle perdite nel trasformatore pone un corrispettivo di € 190,00
circa.
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Complessivamente si puo stimare un addebito legato al consumo di energia reattiva di circa €
14.270 ogni anno.
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